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Wer bietet das stabilste Mobilfunknetz in Deutsch-
land? Und bei welchem Anbieter 1t mobil surfen iiberall Spafs?
Ifunk-Netztest 2024 von
IMTEST und zafaco.
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ein Netz?” Wie gut und stabil

mobile Sprachverbindungen

sind, hangt vor allem davon ab,

wo man sich in Deutschland be-

findet und mit welchem Netzan-
bieter man wohin telefoniert. Ahnliches
gilt fiir die mobile Verbindung ins Inter-
net und seiner Leistungsfahigkeit. Noch
immer ist eine Karte zur Netzabdeckung
in Deutschland durchzogen von weifsen
Flecken, in denen gar nichts geht. Die
gute Nachricht lautet: Sie werden immer
kleiner, und die Gebiete mit Abdeckung
immer leistungsfahiger. Dies ist das wohl
wichtigste Fazit aus den Ergebnissen des
diesjahrigen Mobilfunk-Netztest von IM-
TEST und zafaco.

Deutschlandweit und regional
Bereits zum zweiten Mal hat
IMTEST in Zusammenarbeit
mit der zafaco GmbH die
Resultate aus Messfahrten
durch Deutschland, Sprach-
qualitatsmessungen zwischen
den einzelnen Netzen, Perfor-
mance-Messungen der mobi-
len Datenverbindungen sowie
nutzerbasierte Messungen zu
einem Gesamtergebnis zu-
sammengefasst. Zusétzlich

messungen bei mobiler Nutzung von So-
cial-Media-Anwendungen wie Whats-
App oder Microsoft Teams.

m Sprachqualitit: Die meisten Mobilfunk-
tests beriicksichtigen nur Mobilverbin-
dungen im gleichen Funknetz. Der IM-
TEST-Mobilfunktnetztest beriicksichtigt
hingegen mehr als 85.000 Testverbindun-
gen zwischen deutschlandweit verteilten
Mobilfunk- und Festnetzanschliissen.
Diese geben Aufschluss iiber die Sprach-
qualitat bei Anrufen zwischen Mobil- und
Festnetz — und zwar in beide Richtungen.
m Sprachqualitit zwischen Mobilfunk-
betreibern: zafaco misst und beurteilt die
Qualitat von mobilen Telefonverbindun-
gen sowohl zwischen verschiedenen
Netzbetreibern als auch innerhalb des ei-
genen Mobilfunknetzes.

m Praxisnahe Nutzermessun-
gen: Beriicksichtigt wurden in
diesem Test zudem nutzerba-
sierte Erhebungen zur mobilen
Datennutzung sowie zur Netz-
verfligbarkeit. Grundlage hier-

£

L\ fiir sind die Crowdsourcing-
Daten der Breitbandmessung
der Bundesnetzagentur. Ei-

Christoph Sudhues
Geschaftsfiihrer zafaco

gens dafiir gibt es unter www.
breitbandmessung.de auch die
Breitbandmessung/Funkloch-

dazu hat zafaco erneut auch ~»WAHREND TELE- App, mit der sich feststellen

die regionalen Daten im jewei-
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lasst, wie hoch der Anteil an

ligen Verbreitungsgebiet von VORGIBT, SICHERT Funkléchern und die Verfiig-
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IMTEST ausgewertet, sodass
auf Seite 19 auch regionale Be-
urteilungen stehen.

barkeit etwa der schnellen 4G-

SICH 02 TELEFO- und 5G-Netze und wie schnell
NICAERNEUTDEN die Geschwindigkeit Thres In-

ZWEITEN PLATZ.« ternetanschlusses ist. Mitma-

Fiinf Test-Dimensionen

Der grofie IMTEST-Mobilfunktest kom-
biniert unter anderem Messfahrten und
Sprachqualitatsmessungen zwischen
den Netzen, Dateniibertragungsraten
und Leistungswerte bei Streaming- und
Social-media-Aktivititen sowie nutzer-
basierte Daten (,Crowdsourcing”). Da-
mit lassen sich die Leistungsfihigkeit
der Netze und das reale Nutzererlebnis
gleichermafien abbilden. Die {iberpriiften
Aspekte lassen sich in fiinf Dimensionen
aufteilen:

m Deutschlandweite Messfahrten: Fiinf
Wochen lang sammelten Testfahrer auf
iiber 10.000 Kilometern Strecke in rund
160.000 Einzelverbindungen mehrere
Millionen Messdaten zur Auswertung.
Sie deckten so das , mobilfunktechnische
Einzugsgebiet” von etwa 15 Millionen
Einwohnern ab. Fiir die regionale Aus-
wertung (siehe Seite 19) wurden dafiir
lediglich die Messungen aus den jeweili-
gen Bundeslandern herangezogen. Neu
sind hier neben Leistungsmessungen von
reinen Dateniibertragungsaktivitdten wie
Surfen oder Streaming auch Qualitats-
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chen kann hier {ibrigens jeder.

Mobil in Deutschland unterwegs

Auf den Testfahrten durch Deutschland
wurden sowohl die Daten- als auch die
Sprachdienste iiberpriift, dieses Jahr erst-
mals auch dezidiert mit Nutzung von
Social-Media-Diensten. Als Messgerate
kamen dieses Jahr erstmals Xiaomi 11T
Pro-Modelle zum Einsatz. Mit der aktu-
ellsten verfiigbaren Firmware unterstiit-
zen sie auch Techniken wie 5G-SA (,,5G
Standalone”) und VoNR (,,Voice over New
Radio”, heifst: Telefonie iiber 5G), was Vo-
dafone seinen Nutzern bereits anbietet.
Die qualitative Bewertung erfolgte auf
Basis eines speziellen Algorithmus. (Mehr
Infos zur Testmethodik auf Seite 17.)

Die Betrachtung der Zahlen zeichnet
insgesamt ein durchaus respektables Bild
(siehe Tabelle Seite 18): Die Erfolgsquoten
beim Aufbau von Sprachverbindungen
liegen zwischen rund 95 (Vodafone) und
99 Prozent (Telekom), die Sprachqualitat
ist bei allen Kandidaten sehr gut, die Ver-
bindungsaufbauzeiten nur bei Vodafone
etwas lang. B

Fotos: zafaco, Getty Images
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Etwas anders sieht das Bild bei der mo-
bilen Dateniibertragung aus: Zwar lagen
bei allen Kandidaten die Erfolgsquoten
bei der Ubertragung auf einem sehr ho-
hen Niveau, aber bei Betrachtung der rei-
nen Geschwindigkeit konnte wie im letz-
ten Jahr nur die Telekom richtig punkten.
Beim neuen Testpunkt ,Social Media”
schwachelten Teleféonica und Vodafone
bei der Messung des Verbindungserfolgs
mit dem Messenger-Dienst WhatsApp.
Schaut man sich bei den mobilen Verbin-
dungen das Video-Streaming an, fallt die
vielleicht einzige kleine Schwiche beim
Testsieger Telekom auf: Die Starts von
Videos erfolgten im Test insgesamt eher
etwas langsam.

Zusammengefasst ldsst sich also fest-
halten: Mobile Sprachverbindungen sind
iiber die gesamte Messreihe in Deutsch-
land sehr stabil, qualitativ sehr gut und
werden auch stetig besser. Was das mo-
bile Internet angeht, legen die Messfahr-
ten nahe: Fehler bei der Ubertragung
kommen kaum noch vor, dafiir stockt es
manchmal beim Herunterladen von Da-
ten — das deckt sich im Wesentlichen mit
den Alltagserfahrungen vieler Handy-
nutzer und spiegelt sich auch in der Test-
Unterkategorie ,Mobiles Internet” wider,
die auf den Messungen von Nutzern be-
ruht und mit immerhin noch 10 Prozent
in die Gesamtnote einflief3t.

Sprachqualititsmessungen

Der zweite grofie Testpunkt, dessen Er-
gebnis zu fast einem Viertel (24 Prozent)
in die Testnote einfliefst, besteht in einer
sogenannten Ende-zu-Ende-Sprachquali-
tatsmessung — in den Tabelle auf Seite 18

in den beiden Unterpunkten ,Telefonie”.
Die Standorte fiir die Mobilfunkmessung
sind tiber sieben Stadte in Deutschland
regional verteilt, und fiir die Festnetz-
anschliisse wurden Anbieter mit fast 95
Prozent Kundenanteil iiber insgesamt 54
Stadte in Deutschland genutzt. Im Gegen-
satz zu den meisten anderen Mobilfunk-
netztests wurden beim IMTEST-Mobil-
funknetztest samtliche Kombinationen
untersucht: von Mobil zu Festnetz und
umgekehrt sowie von Mobil zu Mobil,
und zwar sowohl anbieteriibergreifend
als auch innerhalb eines Netzes.

Ein Blick auf die Tabelle verrat, dass
die Lage insgesamt gesehen ganz gut ist:
Vodafone und Telefénica erreichen gute
und sehr gute Ergebniss, die Telekom
zeigte sich in allen Teildisziplinen ,sehr
gut”. Klasse: Im Gegensatz zu letztem
Jahr sind die Noten fiir die Telefonie in-
nerhalb des gleichen mobilen Netzes
bei allen Kandidaten &hnlich gut wie
bei Verbindungen zwischen Mobil- und
Festnetz. Die Telekom hat insgesamt die
besten Ergebnisse erzielt, gefolgt von Te-
lefénica und Vodafone.

Massentest: Mobiles Internet

Wie jedes Jahr veroffentlichte die Bundes-
netzagentur auch 2023 die Ergebnisse der
jahrlichen Breitbandmessung. IMTEST
hat die Daten zusammen mit zafaco aus-
gewertet und in den grofien Mobilfunk-
Netztest einflieffen lassen. Dabei ging es
vor allem darum, inwieweit die von den
Anbietern versprochenen Geschwindig-
keiten in den jeweiligen Tarifen auch tat-
sachlich erreicht werden. Fuir die aktuelle
Auswertung wurden die offentlich zu-

Unterwegs gemessen Bei den rund 160.000 Testverbindungen auf den Messfahrten durch Deutschland
wurden mehrere Millionen Messdaten erhoben und zur Auswertung gesammelt.
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In Spezialvorrichtungen werden die Testhandys

in klimatisierten Autos durch Deutschland gefahren.

ganglich aggregierten Messergebnisse
der Kartendarstellung der Bundesnetz-
agentur als Grundlage genommen.

Der Fokus lag hierbei nicht nur auf
Einhaltung des Tarifs, sondern auch auf
die absolut gemessenen Dateniibertra-
gungsraten. Diese wurden, wie im ver-
gangenen Jahr auch, {iber alle Stadtkreise,
kreisfreien Stadte, Landkreise und Kreise
ermittelt. Die Ergebnisse fliefen zusam-
men mit den Bewertungen der tatsachlich
erreichten Geschwindigkeiten mit im-
merhin noch 10 Prozent ein.

Die Schwierigkeiten beim Einhalten
der Tarifversprechen spiegeln sich na-
tiirlich auch in den Teilbereichen dieser
Kategorie wider. Das ist auch der Grund,
warum zusammen mit den gemesse-
nen Maximalgeschwindigkeiten hier die
groften Unterschiede auftreten: Wah-
rend die Telekom insgesamt auf ein ,gut”
kommt, reicht es bei Vodafone hier nur
fiir ein , ausreichend” (3,6) — auch dies im
Vergleich zum letzten Jahr keine grofie
Veranderung.

Standige Netzverfiigbarkeit

Die Daten fiir die Bewertung der Netz-
verfligbarkeit wurden wie die der Breit-
bandmessung von den Nutzern selbst er-
hoben. Dafiir stellt zafaco im Auftrag der
Bundesnetzagentur auf www.breitband-
messung.de die ,Funkloch-App” fiir An-
droid- und Apple-Gerate zur Verfiigung.
Bei Nutzung der App kann festgestellt
werden, ob sich der Nutzer gerade in ei-
nem Funkloch aufhalt, beziehungsweise
in welchem Netz (2G, 4G, 5G) er sich be-
findet. Fiir die Bewertung war ausschlag-
gebend, wie hoch der Anteil an Messun-
gen war, die im schnellen 4G/5G-Netz
stattfanden.

Insgesamt betrachtet machen hier alle
Anbieter Punkte. Der Anteil an Messun-
gen ,ohne Empfang” liegt bei allen Kan-
didaten niedrig. Ausgerechnet Vodafone
— in anderen Aspekten manchmal etwas
schwacher — glanzt hier mit den niedrigs-
ten Kein-Empfang-Quote (0,59 Prozent).
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SO FUNKTIONIERT DIE MOBILFUNKMESSUNG

Das Unternehmen zafaco hat fiir IMTEST zum zweiten Mal einen der umfangreichsten Tests der deutschen Mobilfunknetze durchgefiihrt. Der test kom-
biniert Testfahrten mit Daten stationdrer Messeinheiten und nutzerbasierten Messungen. Hier sind die Details zum Test.

Das Unternehmen zafaco ist Deutschlands
Markt- und Technologiefiihrer fiir Breitband-
Netztests. Mit speziellen Messfahrzeugen waren
die zafaco-Teams fiinf Wochen lang in Deutsch-
land mit Ausriistung von Keysight Technologies-
unterwegs, wodurch innovative Messmethoden
wie die Nutzung von Microsoft Teams und

Netzqualitét auf Autobahnen und LandstraBen
messen. Ein zweiter Teil der Bewertung von
mobilen Sprachverbindungen fand mithilfe
stationdrer Messeinheiten in sieben deutschen
Stadten statt. Bei dem dritten Teil der Bewer-
tung wurden Testverbindungen zwischen
Festnetzanschliissen und Mobilfunkanschliissen
WhatsApp ermdglicht wurden. Daneben wurden  durchgefiihrt und analysiert, die iiber 54 Stadte
auch stationdre Messungen fiir in Deutschland regional verteilt
Sprachqualitét in allen Kombi- sind.
nationen gemessen, gepriift
und bewertet: vom Festnetz tat der mobilen Datenverbindun-
/j gen wurde sowohl auf der
sowie innerhalb desselben und Messfahrt gepriift als auch auf
zwischen verschiedenen Mobil- Basis der von Nutzern generierten
funknetzen. Messungen, wenn sie die
m Sprachqualitdt: Mitim Fahrzeug-Innenraum ~ Mess-App der Breitbandmessung der Bundes-
netzagentur verwenden. Bei den Messfahrten
von zafaco eine iiber 10.000 Kilometer lange wurden dazu beispielsweise im Wechsel
Fahrt durch Deutschland gemacht. Neben Webseitenaufrufe gestartet (klassisches
Stationen in 30 groBen deutschen Stédten L,Surfen”), HTTP-Down- und Uploads angestoBen
konnten die Tester auf den Fahrten auch die (wie beim Senden und Empfangen von E-Mails

ins Mobilnetz und umgekehrt
installierten Test-Smartphones haben die Priifer

= Dateniibertragung: Die Quali-

oder dem Herunterladen von Dateien) und
Videostreams gestartet, um ein moglichst
praxisnahes Szenario zu testen. Zudem wurden
stets Latenzmessungen durchgefiihrt, die
beispielsweise Aufschluss dariiber geben, wie
lange es vom Aufrufen einer Webseitenadresse
bis zum Erreichen des jeweiligen Servers dauert.

Auswertung Die Bewertung der Sprachqualitats-
messungen erfolgt direkt bei zafaco.

Fotos: zafaco

Der Sound

fir dein Zuhause

Neuheit: MOTIV® HOME

Lass den MOTIV® HOME bei dir zu Hause
einziehen. Zurtickhaltend im Aussehen, intuitiv
in der Bedienung, soundstark im Auftritt — das

macht das portable Streamingsystem fir

WLAN und Bluetooth zum idealen Begleiter.
Erfahre mehr auf teufel.de
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MOBILFUNKNEI/
DEUTSCHLANDWEIT

land wurden insgesamt mehr als
160.000 Testverbindungen hergestellt.
Die Tester fuhren dabei durch 30 grofie
Stadte plus Landstraflen und Autobah-

TEST-
ERGEBNISSE

Auf der Messfahrt durch ganz Deutsch-

nen und haben so ein Einzugsgebiet mit
etwa 15 Millionen Einwohnern abgedeckt.
Die von zafaco entwickelte Testmethodik
spiegelt sowohl die Leistungsfahigkeit der
Netze als auch das Nutzererlebnis wider.

DAS BESTE

R N e

1. 2.

Messfahrten (deutschlandweit) 56 % sehrgut 1,2 gut 1,7
Sprache Erfolgsquote (in %) / Qualitat/ sehrgut (99,47%) / sehr gut(1,0)/  sehrgut(98,69%)/ sehr gut(1,0)/
P Verbindungsaufbauzeit schnell (1,8) schnell (1,6)

Download-Erfolgsquote (in %) / sehrgut(99,15%) / sehrgut (99,01%) /
Download-Geschwindigkeit sehrschnell (1,0) etwas langsam (2,8)

Daten Upload-Erfolgsquote (in %) / sehrgut(99,10%) / sehrgut (98,87%) /
Upload-Geschwindigkeit sehr schnell (1,5) schnell (2,4)
Paket-Fehlerrate (in %) / sehrgut (2,42%) / ausreichend (7,72%) /
Paket-Laufzeit sehrschnell (1,0) etwas langsam (3,3)

Surfen Erfolgsquote (in %)/ Webseiten-Downloadzeit/  sehr gut(99,01%)/ schnell (2,2) / sehrgut (98,50%) / schnell (2,2) /

Auflosungszeit der IP-Adresse

e Erfolgsquote (in %) / Qualitét /

Teams: Erfolgsquote (in %) / Qualitét /

. ) Verbindungsaufbauzeit
Social Media

WhatsApp: Erfolgsquote (in %)/ Qualitat /

Verbindungsaufbauzeit
Telefonie (zw. Mobilfunk- und Festnetzbetreibern)

zwischen Mobilfunk

und Festnetz Qualitat / Sprachlaufzeit

zwischen Festnetz

und Mobilfunk Qualitat / Sprachlaufzeit

Telefonie (zw. Mobilfunknetzbetreibern)

innerhalb eines

mobilen Netzes Qualitat / Sprachlaufzeit

zwischen versch.

mobilen Netzen Qualitat / Sprachlaufzeit

Mobiles Internet (nutzerbasierte Messung)
Download
Upload

Geschwindigkeit / Einhaltung des Tarifs
Geschwindigkeit / Einhaltung des Tarifs

Netzverfiigharkeit (nutzerbasierte Messung)

kein Empfang Anteil (in %)
4G/5G Anteil (in %)
ERGEBNIS

Zeit bis zum Starten der Videowiedergabe

Erfolgsquote (in %) / Verbindungsaufbauzeit

Erfolgsquote (in %) / Verbindungsaufbauzeit

Erfolgsquote (in %)/ Verbindungsaufbauzeit

Erfolgsquote (in %) / Verbindungsaufbauzeit

schnell (1,6)

qut(97,70%) / sehr gut (1,0)/
etwas langsam (2,6)

sehrgut(100%)/ sehr gut(1,0)/
sehrschnell (1,1)

sehrgut (98,53%) / sehr gut (1,0)/
sehrschnell (1,1)

8% sehrgut 1,0
sehrgut(99,78%)/ sehr schnell (1,0)
sehrgut(1,0)/sehrschnell (1,0)

schnell (2,2)

befriedigend (95,97%) / sehr gut
(1,0)/ sehr schnell (1,2)

sehrgut (99,96%) / sehr gut(1,0)/
sehrschnell (1,3)

ausreichend (94,37%) / sehr gut
(1,0) /sehr schnell (1,0)

sehrgut 1,5

sehr gut(99,26%)/ sehr schnell (1,0)

sehrgut(1,0)/ etwas langsam (3,5)
(

sehrgut(99,70%)/ sehrschnell (1,0)  sehr gut(99,68%)/ sehr schnell (1,0)
sehrgut(1,0)/sehrschnell (1,0) sehrgut(1,0)/ etwas langsam (3,5)
16 % sehrgut 1,5 gut1,6

sehrgut(99,78%)/ sehr schnell (1,1)
sehrgut(1,0)/ sehrschnell (1,3)
noch gut (98,18%)/ sehr schnell (1,1)
sehrgut(1,0)/sehrschnell (1,5)

sehr gut(99,45%)/ sehr schnell (1,3)
sehrgut(1,0)/schnell (1,6)
befried. (97,94%) / sehr schnell (1,0)
sehrgut(1,0)/schnell (1,6)

10 % gut1,8 befriedigend 2,9
gut(1,6)/ gut(2,0) befriedigend (3,3) / ausr. (3,6)
gut(2,2)/ noch sehr gut(1,5) noch gut(2,5)/ gut(2,3)
10% gut2,0 gut2,1
niedrig (0,70%) niedrig (0,77%)
sehr hoch (95,96%) hoch (93,39%)

, 5 O

T msow TELEFONICA VODAFONE

gut 2,1

befriedigend (95,43%) /
sehrgut(1,0)/langsam (4,4)

sehrgut (98,68%) /
etwas langsam (2,7)

sehrgut(98,90%) /
schnell (2,3)

befriedigend (7,48%) /
langsam (3,8)

sehrgut (98,70%) / sehr schnell
(1,5) /schnell (2,3)

befriedigend (94,78%) / sehr gut
(1,0)/ schnell (2,3)

sehrgut(99,97%) / sehr gut (1,0)/
sehrschnell (1,2)

ausreichend (93,67%) / sehr gut
(1,0) /sehr schnell (1,1)

gut 1,6
sehrgut(99,31%) / schnell (1,8)
gut(1,8)/sehr schnell (1,3)
gut(98,50%)/ sehr schnell (1,0)
qut(1,7)/ sehr schnell (1,2)
gut1,6
sehrgut (99,64%) / schnell (2,4)
sehrgut(1,0)/schnell (1,9)
gut(98,38%)/ sehrschnell (1,2)
sehrgut(1,0)/ sehr schnell (1,5)
ausreichend 3,6
ausreichend (4,0)/ befried.(2,7)
mangelhaft (4,8) / befried. (3,1)
gut1,9
niedrig (0,59%)
hoch (93,99%)
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MOBILFUNKNETZ

HAMBURG’

er Blick auf die Ergebnistabelle fiir
D das Stadtgebiet in Hamburg offenbart
im Vergleich zu den deutschlandwei-
ten Resultaten eine Wahrheit, die kaum
jemanden tiiberraschen diirfte: Die Ergeb-

TEST-
ERGEBNISSE

Messfahrten (Hamburg*)

Erfolgsquote (in %) / Qualitét /

Sprache Verbindungsaufbauzeit

Download-Erfolgsquote (in %) /
Download-Geschwindigkeit
Upload-Erfolgsquote (in %) /
Upload-Geschwindigkeit

Paket-Fehlerrate (in %) /
Paket-Laufzeit

Erfolgsquote (in %) / Webseiten-Downloadzeit /
Auflosungszeit der IP-Adresse

Erfolgsquote (in %)/ Qualitét /

Zeit bis zum Starten der Videowiedergabe

Daten

Surfen

Video-Streaming

Teams: Erfolgsquote (in %) / Qualitét /
Verbindungsaufbauzeit

Social Media
WhatsApp: Erfolgsquote (in %) / Qualitét /
Verbindungsaufbauzeit

Telefonie (zw. Mobilfunk- und Festnetzbetreibern) 8%

wischen Mobilfunk  Erfolgsquote (in %) / Verbindungsaufbauzeit

und Festnetz Qualitit / Sprachlaufzeit
wischen Festnetz  Erfolgsquote (in %) / Verbindungsaufbauzeit
und Mobilfunk Qualitat / Sprachlaufzeit

Telefonie (zw. Mobilfunknetzbetreibern) 16 %
innerhalb eines Erfolgsquote (in %) / Verbindungsaufbauzeit
mobilen Netzes Qualitit/ Sprachlaufzeit
Zwischeniversch. Erfolgsquote (in %) / Verbindungsaufbauzeit

mobilen Netzen Qualitat / Sprachlaufzeit

Mobiles Internet (nutzerbasierte Messung) 10%
Download Geschwindigkeit / Einhaltung des Tarifs
Upload Geschwindigkeit / Einhaltung des Tarifs
Netzverfiigbarkeit (nutzerbasierte Messung) 10%
kein Empfang Anteil (in %)

4G/5G Anteil (in %)

ERGEBNIS

nisse unterscheiden sich nicht wesentlich.
Das liegt vor allem daran, dass die Netz-
Qualitat gerade in deutschen Grofistadten
und Ballungsrdumen eher tippig ist — ver-
glichen mit dem landlichen Raum.

DAS BESTE
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1.

sehrgut 1,3

sehrgut (99,75%) / sehr gut(1,0)/
schnell (1,9)

sehrgut(100%) /
sehrschnell (1,0)

sehrgut (100,00%) /
sehrschnell (1,0)

sehr gut (2,04%) /
schnell (2,4)

sehrgut (99,60%) / schnell (1,8)/
etwas langsam (2,9)

qut(97,13%)/ sehr gut (1,0)/
sehrschnell (1,0)

sehrgut (100%) / sehr gut (1,0)/
sehrschnell (1,0)

gut(96,60%)/ sehr gut(1,0)/
sehrschnell (1,1)

sehr gut 1,0
sehr gut(99,78%)/ sehr schnell (1,0)
sehrgut(1,0)/sehrschnell (1,0)
sehrgut(99,70%)/ sehr schnell (1,0)
sehrgut(1,0)/sehrschnell (1,0)
sehrgut 1,5
sehr gut(99,78%)/ sehr schnell (1,1)
sehrgut(1,0)/sehrschnell (1,3)
noch gut (98,18%)/ sehr schnell (1,1)
sehrgut(1,0)/sehrschnell (1,5)
gut2,2
gut(2,0)/ qut(2,3)
befriedigend (2,7) / gut(1,8)
gut1,6
niedrig (0,65%)
sehr hoch (96,39%)

“awguie | w20 | guza
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2. 2

gut2,0

qut(97,73%) / sehrgut(1,0)/
sehrschnell (1,4)

sehrgut(99,19%) /
etwas langsam (3,5)

sehrgut (98,37%) /
schnell (2,5)

mangelhaft (11,43%)/
schnell (2,4)

noch sehr gut (98,11%)/ schnell
(1,8) /sehr schnell (1,3)

ausreichend (94,26%) / sehr gut
(1,0) /sehr schnell (1,1)

sehrgut (100%) / sehr gut (1,0)/
sehrschnell (1,2)

ungeniigend (87,76%) / sehr gut
(1,0)/ sehr schnell (1,0)

sehrgut 1,5
sehr gut(99,26%)/ sehr schnell (1,0)
sehrgut(1,0)/ etwas langsam (3,5)
sehr gut(99,68%)/ sehr schnell (1,0)
sehrgut(1,0)/ etwas langsam (3,5)
gut1,6
sehr gut(99,45%)/ sehr schnell (1,3)
sehrgut(1,0)/ schnell (1,6)
befried. (97,94%) / sehr schnell (1,0)
sehrgut(1,0)/ schnell (1,6)
ausreichend 3,6
noch befried. (3,5)/ ausr. (4,0)
noch befried. (3,5) / befried. (3,3)
sehrgut1,3
sehr niedrig (0,29%)
sehrhoch (96,54%)
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gut2,5

befriedigend (95,12%) /
gut(1,6)/langsam (4,3)

sehrgut (98,79%) /
langsam (3,8)

sehrgut (98,77%) /
schnell (2,5)

gut(5,31%) /
etwas langsam (2,8)

sehrgut (99,19%) / schnell (1,9)/
schnell (2,1)

mangelhaft (92,21%) / sehr gut
(1,0 /schnell (2,3)

sehrgut (100%)/ gut (2,0) /sehr
schnell (1,0)

ungeniigend (76,47%) / sehr gut
(1,0)/ sehr schnell (1,2)

gut 1,6
sehrgut(99,31%)/ schnell (1,8)
gut(1,8)/ sehr schnell (1,3)
gut(98,50%)/ sehrschnell (1,0)
gut(1,7)/ sehr schnell (1,2)
gut1,6
sehr gut(99,64%)/ schnell (2,4)
sehrgut(1,0)/ schnell (1,9)
qut(98,38%)/ sehrschnell (1,2)
sehrgut(1,0)/ sehrschnell (1,5)
ausreichend 4,3
mangelhaft (4,8) / ausreichend (3,6)
mangelhaft (5,2)/ ausreichend (3,8)
sehrgut1,5
sehr niedrig (0,32%)
hoch (93,38%)
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“Bezieht sich auf die Stadtregion Hamburg



